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1. 2020학년도 수시모집 논술고사 문항 및 제시문

논제Ⅰ<수학>
I. 다음 제시문을 읽고 논제에 답하시오. (60점)
[가] 중심이 C 이고 반지름의 길이가 인 원의 방정식은 

  

[나] 함수  의 정의역을 ≥, 공역을 ≥이라고 하면 이 함수는 일대일 
대응이므로 역함수가 존재한다. 즉    ≥에서 를 의 식으로 나타내면   
≥이고, 이 식에서 와 를 서로 바꾸면 역함수

  ≥

을 얻는다. 
[다] 수열 , 이 수렴하고, lim

→∞

 , lim
→∞

 일 때
(1) 모든 자연수 에 대하여  ≤이면

lim
→∞

 ≤ lim
→∞

 , 즉 ≤

(2) 수열 과 모든 자연수 에 대하여  ≤ ≤ 이고 이면 수열 도 수렴하
고

lim
→∞



[라] 의 값이 보다 크면서 에 한없이 가까워지는 것을 기호로 → 와 같이 나타내
고, 의 값이 보다 작으면서 에 한없이 가까워지는 것을 기호로 → 와 같이 나타낸
다. 일반적으로 함수 에서 → 일 때 의 값이 일정한 값 에 한없이 가까워지
면 을 의  에서의 우극한이라고 하며, 이것을 기호로

lim
→

 또는 →일 때 →

과 같이 나타낸다. 또 → 일 때 의 값이 일정한 값 에 한없이 가까워지면 을 
의  에서의 좌극한이라고 하며, 이것을 기호로

lim
→

 또는 →일 때 →

과 같이 나타낸다. 
[마] 닫힌 구간  의 임의의 점 에서 축에 수직인 평면으로 자를 때 생기는 단면의 넓
이가 인 입체도형의 부피 는






 (단, 는 닫힌 구간  에서 연속)

[논제 I] 제시문 [가]∼[마]를 읽고 다음 질문에 답하시오.
중심이 원점이고 반지름의 길이가 1인 원을  라 하고, 원  의 내부와 경계선으로 이루어
진 영역을  이라 하자.
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[논제 I-1] [그림 1]과 같이     

 일 때, 점 A의 좌표는    이고, 직선    와 원 
가 만나는 두 점을 P와 Q라 하자. (단, P의  좌표가 Q 의 좌표보다 작다.) 반지름의 길이가 
 이고 중심 C가 선분 AQ  위에 있는 원 이 원 와 접한다.

(1) 원작다.)  이 선분 AQ와 만나는 두 점을 B와 D라 하자. (단, B의 좌표가 D의 
좌표보다 선분 DQ의 길이를    라 할 때, 극한값 lim

→ 



   를 구하고, 그 근거를 논술하
시오. (10점)

(2) 선분 PQ  위에 중심이 있고 반지름의 길이가  인 같은 크기의 원들을 서로 한 점에서 
만나거나 만나지 않도록 영역  에 최대한 많이 그렸을 때, 양쪽 끝에 있는 두 개의 원들이 
원  와 접하는 경우를 생각하자. 이때 작은 원들의 개수를  (은 이상의 자연수)이라 
할 때,  의 최댓값을  을 이용하여 나타내고, 그 근거를 논술하시오. (10점)

[논제 I-2] [그림 2]와 같이  이  이상의 자연수이고,  ≤  ≤  인 정수  일 때, 직
선   

 가 원  와 만나는 점을 각각 P 와 Q 라 하자. 선분 PQ  위에 중심이 있고 반지

름의 길이가 
 인 같은 크기의 원들을 서로 한 점에서 만나거나 만나지 않도록 영역  에 

최대한 많이 그리자. 이때, 그 원들의 개수를  라 하자. 
(1)  ≥  일 때,      이 되는 가장 큰 자연수  을 구하고, 그 근거를 논술하시오. (12
점)
(2)    이고,  는  ≤  ≤  인 정수라 하자. 선분 PQ  위에 중심이 있는 원들 중, 이
웃하는 원들은 한 점에서 만나고 양끝의 두 원은  에도 접하는  의 값을 모두 구하고, 근
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거를 논술하시오. (8점)
(3) 자연수  이 주어져 있을 때,     이라 하자.(단,  ≤   ) 반지름의 길이가 


 인 원 하나를 선택하여 선분 P  Q   과 만나는 두 점의  좌표를 각각  ,  (   )
라 하자.  ≤  ≤  인 점    에서  축에 평행한 직선을 그렸을 때, 선택한 작은 원과 만
나는 두 점 중에서  좌표가 더 큰 점부터  축까지의 거리를 한 변의 길이로 하는 정사각
형의 넓이를 라 하자. 닫힌 구간 




  


 의 임의의 점  에서  축에 수직인 평면

으로 자른 단면의 넓이가  인 입체도형의 부피를  이라 할 때, 을 구한 후, 수열 
   의 수렴, 발산을 조사하여 수렴하면 그 극한값을 구하고, 그 근거를 논술하
시오. (20점)

논제Ⅱ<물리>
II. 다음 제시문을 읽고 논제에 답하시오. (40점)
[가] 물체에 작용하는 모든 힘을 합한 것을 합력 또는 알짜힘이라고 한다. 물체에 알짜힘이 
작용하지 않으면 물체는 정지 상태나 일정한 속도로 움직이는 상태를 유지한다. 알짜힘이 
작용하면 물체의 가속도는 알짜힘에 비례하고 물체의 질량에 반비례한다. 
[나] 물체에 힘을 작용하여 물체가 힘의 방향으로 이동하였을 때 물체에 작용한 힘이 일을 
하였다고 한다. 이때 힘이 한 일은 힘의 크기와 힘의 방향으로 이동한 거리의 곱이다. 물체에 
일을 하면 일을 한 만큼 물체의 에너지가 증가하거나 그 에너지가 다른 형태의 에너지로 
전환된다. 
[다] 유체 속의 물체는 윗부분과 아랫부분의 압력 차이에 의한 부력을 받는다. 이때 부력의 
크기는 유체에 잠긴 부분의 부피에 해당하는 유체의 무게와 같다. 이것을 아르키메데스 
법칙이라고 한다. 
[라] 용수철을 원래 길이로부터 늘이거나 줄이면 원래 길이로 돌아가려고 하는 복원력이 
작용하는 데 이를 용수철의 탄성력이라 한다. 용수철에 힘이 작용하여 길이가 늘어날 때, 
늘어난 길이는 용수철에 작용한 힘의 크기에 비례한다. 따라서 용수철의 늘어난 길이가 클수록 
탄성력은 더 큰 복원력으로 작용한다.
[마] 물체 A가 물체 B에 힘을 가하면 B도 같은 크기이면서 방향이 반대인 힘을 A에 가하는데, 
이를 작용 반작용 법칙이라 한다. 나룻배를 타고 노를 저으면, 노를 저을 때 힘을 작용하는 
방향과 반대 방향으로 배가 힘을 받아 나아간다. 
[바] 어떤 물체가 운동 상태의 변함없이 안정적으로 정지해 있는 상태를 역학적 평형 상태라고 
한다. 물체가 역학적 평형 상태를 유지하기 위해서는 물체에 작용하는 모든 힘의 합력이 
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0이어야 하는데 이를 힘의 평형이라 한다. 

[사] 빛은 전기장과 자기장이 진동하여 전파하는 현상이다. 전기장과 자기장의 진동 방향은 
전자기파의 진행 방향과 서로 수직이므로 빛은 횡파이다. 전기장의 진동 방향에 따라 빛을 
선택적으로 통과시킬 수 있는 판을 편광판이라고 한다. 

[논제 II-1] 
[그림 1]과 같이 물체 A, B가 길이 m의 막대로 연결되어 축과 나란하게 속력 로 등속 
직선 운동하다가 외부 힘이 작용하는 구간에 진입한다. A, B에는 각각의 위치 에 따라 
[표]와 같이 외부 힘이 작용하고, A, B의 질량은  kg으로 같다. A, B의 크기와 막대의 
질량은 무시하며 막대에는 외부 힘이 직접 작용하지 않는다.

[그림 1]

물체의 위치
외부 힘

크기 방향

   

 ≤    m  N  

 m ≤    m  N  

 m ≤    m  N  

 ≥ m 

[표] 

(1) A의 위치를 A , 막대가 A에 작용하는 힘을 A  막대 라고 할 때, A  에서 
A  m의 범위에서 A  막대 를 A 에 따른  그래프로 나타내고, 그 근거를 논술하시오. 
A  막대 가   방향인 경우 양()으로,    방향인 경우 음()으로 나타내시오. (8점)
(2) B가  ≥ m인 영역으로 진입할 수 있는 의 최솟값을 구하고, 그 근거를 논술하시오. 
(6점)

[논제 II-2] 
[그림 2]와 같이 저울에 밑면적이  cm이고 무게가 N인 원통형 수조가 놓여 있고, 
원기둥 모양의 물체가 용수철에 연결되어 천장에 매달려 정지해 있다. 물체의 밀도는 
 gcm이고 길이와 단면적은 각각  cm와  cm이다. 수면의 높이가 수조 바닥으로부터 
가 될 때까지 수조에 물을 서서히 부어 물체가 정지한 상태에서, 저울에 측정된 무게 와 
용수철이 원래 길이로부터 늘어난 길이  을 측정한다. 물을 붓기 전 즉,    인 경우에는 
   cm이며 물체의 밑면은 수조의 바닥으로부터  cm  위에 있다. 물의 밀도는 
 gcm이고 중력 가속도는 
ms이다.   
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(1)    cm일 때 을 구하고, 그 근거를 논술하시오. 
(6점)
(2)    에서    cm의 범위에서 와  을 에 
따른 그래프로 각각 나타내고, 그 근거를 논술하시오. 
(8점) 

[논제 II-3] 
(1) [그림 3-1]과 같이 편광판 A의 편광축을   
방향으로 고정하고 편광판 B를 A면과 서로 나란하게 
배열하였다. 편광되지 않은 빛이 편광판 A의 왼쪽에서 
A면에 수직 입사할 때 B를 통과한 빛의 세기가 이 
되는 B의 편광축의 방향을 제시하고, 그 근거를 
논술하시오. (6점)
(2) [그림 3-1]에서 B를 통과하여 나오는 빛이 
없도록 B의 편광축을 고정하고 [그림 3-2]와 
같이 편광판 C를 A, B 면에 나란하게 A, B 
사이에 놓는다. C의 편광축이 (i) A의 
편광축과 평행한 경우, (ii) B의 편광축과 
평행한 경우, (ⅲ) A, B의 편광축 어느 것과도 
평행하지 않은 경우에 대해 B를 통과한 빛의 
세기가 어떠한지 각각 설명하고, 그 근거를 논술하시오. (6점) 

논제Ⅱ<화학>
II. 다음 제시문을 읽고 논제에 답하시오. (40점)
[가] 탄소 화합물을 연소시켰을 때 생성되는 이산화 탄소와 물의 질량을 측정하여 화합물을 
이루고 있는 탄소와 수소의 질량을 계산할 수 있다. 또한 각 성분의 질량을 각각의 원자량으로 
나누어 조성비를 구할 수 있다. 조성비를 구한 다음 구성 원소의 원자 개수의 비율을 가장 
간단한 정수비로 나타낼 수 있고, 이러한 화학식을 실험식이라고 한다. 이때 실험식량과 
분자량의 비를 통해 분자식을 알아낼 수 있다.
[나] 완결된 화학 반응식은 화학 반응에 대한 여러 가지 정보를 담고 있어 반응에 관여하는 각 
물질의 입자 수, 질량 관계, 기체의 경우는 부피 관계를 나타낸다. 이때 몰과 입자 수, 몰과 
질량, 몰과 기체의 부피 관계를 이용하면 반응물과 생성물의 질량, 부피, 몰수를 구할 수 있다. 
화학 반응식을 이용하면 반응물의 양으로 생성물이 얼마나 생길지 예상할 수 있고, 생성물의 
양으로 얼마만큼의 물질이 반응에 쓰였는지 알 수 있다.
[다] 용액은 순수한 용매와 다르게 용액을 이루고 있는 성분의 종류와 관계없이 농도에 의해 
결정되는 총체적인 성질을 가지고 있는데, 이를 용액의 총괄성이라고 한다. 용액의 총괄성에는 
증기 압력 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림, 삼투압 등이 있다. 비휘발성 용질이 녹아 있는 

[그림 2]

[그림 3-1] [그림 3-2]
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용액에서는 용질 입자가 용매 입자 간의 인력을 방해하므로 순수한 용매만 있을 때보다 얼기 
어렵다. 이때 순수한 용매의 어는점(Tf)과 용액의 어는점(Tf′)의 차를 어는점 내림(ΔTf)이라고 
한다.

ΔTf = Tf - Tf′= Kf ·m
Kf는 몰랄 내림 상수라고 하며, 1 m(몰랄 농도) 용액에서의 어는점 내림을 실험적으로 구한 
값으로 용매의 종류에 따라 다르다. 예를 들어 어는점이 8.0oC인 폼산(HCO2H)의 몰랄 내림 
상수(Kf)는 2.77oC/m이다.
[라] 기체의 성질에 관한 보일 법칙, 샤를 법칙, 아보가드로 법칙을 종합하여 정리하면, 기체의 
부피(V)는 기체의 몰수(n)와 절대 온도(T)에 비례하고 압력(P)에 반비례한다. 이러한 관계를 
비례 상수 R를 도입하여 아래의 식으로 나타낼 수 있고, 이를 이상 기체 상태 방정식이라고 
한다.

PV = nRT
표준 상태(0oC, 1기압)에서 기체 1몰의 부피를 측정하면 22.4 L가 얻어지므로 이 값들을 
이용하면 R 값을 구할 수 있다.

  


몰×K

기압× L
 기압․L몰․K

[마] 가역 반응에서 반응물과 생성물의 농도가 더 이상 변하지 않고 일정하게 유지되는 상태를 
화학 평형 상태라고 한다. 온도가 일정할 때 평형 상태에서는 생성물의 농도의 곱과 반응물의 
농도의 곱의 비는 항상 일정하고 이것을 화학 평형의 법칙이라고 한다. 일반적으로 화학 평형의 
법칙은 다음과 같이 나타낼 수 있다.

aA + bB  ⇄  cC + dD            A B
CD

이때 K를 평형 상수라고 하며, 평형 상수는 농도와는 관계가 없고 온도에 따라 변한다. 

[논제 II-1] 제시문 [가]∼[라]를 참고하여 다음 질문에 답하시오. 
C, H, O로 구성된 화합물 ㉠ 3.6 g을 산소 존재 하에서 완전히 연소시켜 3.52 g의 CO2와 
0.72 g의 H2O만 얻었다. 
(1) 화합물 ㉠의 실험식에 대해 논술하시오. (단, H, C, O의 원자량은 각각 1, 12, 16이다.) (7점)
(2) 3.6 g의 화합물 ㉠을 폼산 100 g에 녹인 용액의 어는점이 6.892oC로 측정되었다. 이 
정보를 이용하여 화합물 ㉠의 분자량과 분자식에 대해 논술하시오. (4점)
(3) 산성 조건에서 화합물 ㉠은 KMnO4(aq)과 반응하면 아래의 반응식과 같이 MnSO4(aq), 
K2SO4(aq), CO2(g) 및 H2O(l)을 생성한다. 이 반응의 완결된 화학 반응식을 제시하시오. (단, 
a∼g는 반응 계수이다.) (3점)

aKMnO4(aq) + b ㉠ (aq) + cH2SO4(aq) → dMnSO4(aq) + eK2SO4(aq) + fCO2(g) + 
gH2O(l)

(4) 1기압, 300 K의 밀폐된 반응 용기에 담긴 100 g의 황산(H2SO4) 수용액에 1.8 g의 화합물 
㉠과 0.79 g의 KMnO4을 넣고 반응시켰다. 반응은 비가역적으로 화합물 ㉠과 KMnO4 중 어느 
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한 종류가 모두 없어질 때까지 진행된다고 가정했을 때, 둘 중 반응하지 않고 남는 반응물의 
종류와 질량 및 사용 비율 초기 반응물의 몰수

소모된 반응물의 몰수
×과 발생한 CO2의 압력(기압)에 

대해 논술하시오. (단, K과 Mn의 원자량은 각각 39와 55이고, 반응 용기 내 기체의 부피는 
1 L이다. 반응 전후의 온도는 일정하고, 물의 증기압과 CO2의 용해도는 모두 무시한다.) 
(12점)
[논제 II-2] 제시문 [나], [라]와 [마]를 참고하여 다음 질문에 답하시오.
SO2Cl2(g)는 아래의 평형 상태를 가지며 700 K에서의 평형 상수(K)는 0.3이다. 

SO2Cl2(g) ⇄ SO2(g) + Cl2(g)

부피가 0.2 L인 밀폐 용기에 SO2Cl2를 넣고 –78oC의 온도에서 진공으로 내부 기체를 모두 
제거한 후 측정된 SO2Cl2의 질량은 6.075 g이었다. 밀폐 용기를 700 K에서 충분한 시간을 
두어 평형 상태를 이루게 하였다. 반응 용기 내의 전체 압력과 각 물질의 부분 압력(기압)에 
대해 논술하시오. (단, O, S, Cl의 원자량은 각각 16, 32, 35.5이고 SO2Cl2의 녹는점은 
–54.1oC, 끓는점은 69.4oC이다.) (14점)

논제Ⅱ<생명과학>
II. 다음 제시문을 읽고 논제에 답하시오. (40점)
[가] 재조합 DNA를 만들기 위해서는 DNA의 원하는 부위를 자르고 붙일 수 있어야 한다. 제한 
효소는 특정한 염기 서열을 인식하여 그 부위의 DNA 가닥을 절단한다. 제한 효소들은 종류에 따
라 인식하는 염기 서열이 다르므로 이를 이용하여 DNA의 원하는 부위를 자를 수 있다.
[나] 단백질은 아미노산이 일정한 순서에 따라 결합된 고분자 화합물로, 아미노산의 순서는 DNA
의 염기 서열에 의해서 결정된다. DNA에서 전사된 mRNA 상에 3개의 염기로 이루어진 유전 암
호를 코돈이라고 한다. <표 1>은 64개의 코돈이 지정하는 아미노산을 나타낸 것이다. 이 중 
UAA, UAG, UGA는 아미노산을 지정하지 않는 종결 코돈이다. 나머지 61개는 모두 아미노산을 
지정하는데, 이 수가 아미노산의 종류인 20개보다 많으므로 하나의 아미노산을 지정하는 코돈이 
하나 이상 있게 된다. 
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<표 1> 
[다] 이자에는 인슐린을 분비하는  세포와 글루카곤을 분비하는  세포가 있다. 인슐린은 
 세포의 거친면 소포체와 결합된 리보솜에서 합성되어 거친면 소포체, 골지체를 거쳐 분
비 소낭에 저장된다. 음식물 섭취로 혈당량이 증가하면, 인슐린이 포함된 분비 소낭이 세포
막으로 이동하여 세포막과 융합하면서 인슐린이 세포 밖으로 분비된다. 
[라] 한 지역에서 같이 생활하는 동일한 종의 개체들의 무리를 개체군이라고 한다. 개체군의 밀
도는 개체의 출생, 이입 등에 의해 증가하며, 개체의 사망, 이출 등에 의해 감소한다. 한편, 한 
지역에서 서로 관계를 맺고 생활하는 개체군의 집단을 군집이라고 한다.
[마] 생태계 내에 존재하는 생물의 다양한 정도를 생물 다양성이라고 한다. 여기에는 유전자 다
양성, 종 다양성, 생태계 다양성이 포함된다. 유전자 다양성은 집단 내 개체들 사이의 유전적 
변이의 다양한 정도를 의미하며, 종 다양성은 생물의 종 수뿐만 아니라 각 종의 개체수가 균등
하게 분포하여 살고 있는가를 포함한다. 생태계 다양성은 어느 지역에 있는 생태계의 다양한 정
도를 의미한다. 생물 다양성은 생태계의 건강한 정도를 판단하는 지표가 된다. 

[논제 II-1] 제시문 [가]를 참고하여 다음 논제에 답하시오.
[표 2]는 길이가 6.0인 선형 DNA에 각각 BamH I, Sac I, EcoR I을 따로 또는 함께 처리하여 
얻은 DNA 조각의 길이를 나타낸 것이다. 

제한 효소 DNA 조각 길이(상댓값)
BamH I 2.0, 4.0
Sac I 1.0, 5.0

EcoR I 2.5, 3.5
BamH I + Sac I 1.0, 4.0
Sac I + EcoR I  1.0, 1.5, 3.5

[표 2]

(1) 길이 6.0인 DNA를 그려 각 제한 효소의 인식 부위와 이들 사이의 상대적 길이를 모두 표시하고, 
그렇게 표시한 이유를 논술하시오. (6점)

(2) BamH I과 EcoR I을 함께 처리했을 때 예측되는 DNA 조각 길이에 대해 논술하시오. (4점)

[논제 II-2] 제시문 [나]를 참고하여 다음 논제에 답하시오.
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다음은 어떤 단백질의 아미노산 서열 일부를 나타낸 것이다. 이때 특정한 6개의 연속된 아미노
산 서열에 해당하는 DNA 유전 암호를 예측하고자 한다. 예측되는 DNA 염기 서열의 경우의 수
가 가장 적은 아미노산 서열 구간을 찾고, 이에 대해 논술하시오. (10점)

-…-세린-류신-발린-트립토판-아스파트산-페닐알라닌-히스티딘-라이신-메싸이오닌-세린-글루탐산-아이소류신-…- 

[논제 II-3] 제시문 [다]를 참고하여 다음 논제에 답하시오.
  세포에서 인슐린의 합성, 이동, 분비를 추적하고자 실험을 하였다. 배양 중인   세포에 
방사성 동위 원소로 표지한 아미노산을 일정 시간 동안 공급한 후, 방사성 동위 원소가 없
는 세포 배양액으로 교체하였다. [표 3]은 10분 간격으로 세포 배양액과   세포를 얻고,   
세포를 파쇄하여 세포 소기관들을 분획한 다음, 세포 배양액, 거친면 소포체, 골지체, 분비 
소낭에서 각각 방출되는 방사선의 양을 상댓값으로 나타낸 것이다. A, B, C, D가 각각 무
엇인지 찾고, 인슐린이 세포 밖으로 분비되는 시점과 분비를 촉진할 수 있는 물질에 대해 
논술하시오. (10점)

시간(분)
분획 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A 10 40 10 6 5 5 5 3 1 1 1

B 0 0 0 0 0 0 0 30 50 50 50

C 0 30 40 45 50 50 50 25 5 5 5

D 60 30 5 3 2 2 2 2 2 2 1

[표 3] 

[논제 II-4] 제시문 [라]와 [마]를 참고하여 다음 논제에 답하시오.
[그림 1]은 어떤 지역에서 시간에 따른 종 수와 종 다양성을 나타낸 것이다. 구간 I,  II에 나타
난 종 수와 종 다양성의 변화를 비교하고, 그와 같은 변화가 일어난 이유를 생물 다양성 관점에
서 논술하시오. (10점)
            



- 10 -

2. 2020학년도 수시모집 논술고사 예시답안

논제Ⅰ<수학>
[논제 I-1]
(1) 두 원이 접하는 점을 E라 하면, 원점 O, 점 C와 점 E가 한 직선 위에 있다.  
CE 이므로 OC이다. 따라서 AC


OC


OA


   이다.

DQAQACCD이므로, 이다. 

lim
→




 lim

→





 lim
→



 

          lim
→

 

   



(2) 가 최대가 되려면 이웃하는 원들끼리 접해야 한다. 따라서 개의 원들의 지름의 합은 가 
되는데, 이는 PQDQ 와 같아야 한다. 즉, PQDQ  를 만족한다. PQ 이고, 
[논제 I-1](1)번의 풀이에서 DQ이므로, 가 된다. 
 에서 양변을 제곱해서 정리하면,   이고   이므로 

 
 이다.

[논제 I-2] 
(1)  

 를 점 A 라 하자. 선분 PQ에 중심이 있고 반지름이 
 인 원들 중에서 가장 오른쪽에 

있는 원을  라 하고, 원  가 원 와 접한다고 하자. 원  의 중심을 C라 하고, 선분 CQ 와 만
나는 점을 D라 하면, 

AC

 OC


OA


  

 


 
 






 

이므로, AC

  이다. 따라서 선분 PQ 에 중심이 있는 원들이 움직일 수 있는 

선분의 길이는 AD  AC  

 이므로, 
 로 나누면,  이 되기 때문에, 

는  보다 작거나 같고,   보다 큰 자연수이다. 이면, 
  이므로,  가 8보다 작은 자연수 을 구하면 된다. 

 라 하면, 는 증가함수이고,  
   이므로,   

 이다. 은 자연수
이기 때문에, 가장 큰 자연수 은 이 된다.
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(2) 이웃하는 모든 원들이 한 점에서 만나면, [논제 I-2] (1)에서 얻은  이 
자연수이다. 즉,  이면,  가 자연수가 되는 정수 는 ,  또는 에서 자연
수가 되고, 각각 그 때의 원들의 개수는 개, 개, 개가 된다.
(3) 모든 원의 크기가 같기 때문에 선택한 원을 평행이동하여  

 





 라 할 
수 있다.  으로부터 축에 평행한 직선을 그렸을 때, 좌표가 더 큰 점까지의 거리는  











 이므로, 는 








 



가 된다. 닫힌 구간 



 


를 

위와 같이 평행이동하면 의 범위는 




 

 


가 된다. 따라서 입체도형의 부피 은  

 
 















 



  
 









 
 








         

   


 



 














 이다. 

여기에서 적분값 
 














  은 반원  







 과 축, 

 로 둘러싸인 영역의 

넓이와 같다. 이는 부채꼴과 직각삼각형의 넓이의 합으로 계산하면 된다. 
중심각이 

 인 부채꼴의 넓이는 

×




×






 이고, 직각삼각형의 넓이는




×


×















 이므로 
 














 













 이다.

따라서  


 

















 로 놓으면

상수 와 는 

  이고, 

   이다. 
[논제 I-2](1)번에서  ≤ 이므로, 
   ≤ 이다.
  이고,   이라 하면, 
  ≤ ⋯⋯ ①
  











  



 








 가 되어,

lim
→∞

  


  ⋯⋯ ②
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  이 되는데,    










 이므로, lim
→∞

 이다.

따라서 lim
→∞

  


  ⋯⋯ ③

제시문 [다]와 ①, ②, ③으로부터 수열 은 수렴하고, 극한값은 




이다.

논제Ⅱ<물리>   
[논제 II-1]
(1) A , B의 질량을 A , B , A , B에 작용하는 외부 힘을 A 외부 , B외부라고 하면 A , B 
전체에 작용하는 알짜힘은   A B   A  외부 B 외부이다. 
A  B  kg이므로 A에 작용하는 알짜힘은 A  A  


A  외부 B외부 이다. 

A 는 A 외부와 A 막대의 합이므로, A 막대  A A 외부  


B외부 A 외부 이다. 

A 와 B의 위치 B에 따라 힘을 구간별로 나타내면 다음과 같다.

 

A m B m A 외부 N  B외부 N  N  A N A 막대 N 

  ∼0   ∼-2 0 0 0 0 0
 0∼1 -2∼-1 +10 0 +10 +5 -5
 1∼2 -1∼0 -10 0 -10 -5 +5
 2∼3  0∼1 -10 +10 0 0 +10
 3∼4  1∼2 +10 -10 0 0 -10
 4∼5  2∼3 0 -10 -10 -5 -5
 5∼6  3∼4 0 +10 +10 +5 +5
 6∼   4∼ 0 0 0 0 0

A 에 따라 A 막대를 그래프로 나타내면 다음과 같다.

A의 위치에 따른 막대가 A에 작용하는 힘
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(2)물체의 운동에너지는 가해준 일만큼 늘어나거나 줄어들기 때문에 두 물체의 운동에너지
의 합이 m ≤ A  m , m ≤ B  m인 구간에서 외부 힘에 의한 일의 크기  J보다 커야 
B가  ≥ m인 영역으로 빠져 나갈 수 있다. 따라서 의 최솟값 min은 



A B min

  J으로부터 min  ms이다. (다양한 방법으로 의 최솟값을 구할 
수 있으며, 제시문을 이용하여 논리적으로 구성된 답안은 모두 정답이다.)

[논제 II-2]
(1) 물체의 밀도를 , 부피를 라고 할 때 물체의 무게는   N이다. 물체가 물에 완전
히 잠기면 물체에 작용하는 부력은 물  N으로 용수철에 작용하는 힘이 반으로 줄어 늘
어난 길이도  cm에서  cm로 줄게 된다. 따라서 가  cm이상이면 물체는 물에 완전히 잠
긴다.   cm일 때는 물체가 완전히 물에 잠긴 때이므로   cm이다.  
(2) 물의 높이가 일 때, 물체의 일부나 전체가 물에 잠겨 있더라도 작용 반작용 법칙에 
따라 잠겨 있는 물의 무게인 부력만큼의 힘을 물체가 물에 작용한다. 따라서 저울에 측정되
는 무게 는 높이  단면적 수조  cm만큼의 물의 무게 물수조 와 수조의 무게  N

의 합이다. 따라서 그래프 (가)와 같이 나타낼 수 있다. 
(다른 풀이: 물에 의한 압력이 물이므로 물의 압력에 의한 힘은 물수조 이다. 따라서 
저울에 측정되는 무게 는 물수조 와 수조의 무게  N의 합이다.)

그래프 (가) 수면의 높이에 따른 저울에 측정되는 무게

물의 높이 가    cm일 때부터  cm가 될 때까지 가 증가함에 따라 은    cm에서 
 cm 로 감소하게 된다. 물에 잠기기 전에는 힘의 평형으로부터     이므로, 용수철 
상수는  

 이다.  cm     cm의 범위에서 물체가 물에 잠긴 깊이를 라고 하면 
힘의 평형조건에서   물     이다. 또한         cm로 일정하므로 
이를 이용하여 에 따른 을 구하면 그래프 (나)와 같다. 

 
그래프 (나) 수면의 높이에 따른 용추철의 늘어난 길이



- 14 -

[논제 II-3]
(1) 빛은 횡파이다. 빛의 편광 방향이 편광축에 나란할 때는 빛이 편광판을 통과하지만, 빛의 
편광방향이 편광축에 수직일 때는 편광판을 통과하지 못한다. 따라서 편광되지 않은 빛이 A를 
통과하면 통과한 빛의 편광 방향은 축 방향이다. 이 빛의 편광 방향이 두 번째 편광판 B
의 편광축에 수직이 되면 빛이 B를 통과할 수 없다. B의 편광축이 축과 나란하면 A, B를 
통과하여 나오는 빛의 세기가 0이 된다.
(2) (1)에서 편광판 A와 B의 편광축이 서로 수직일 때 A, B를 통과하여 나오는 빛의 세기가 0
이 된다. C와 A의 편광축이 서로 나란한 경우에는 A, C를 통과한 빛이 B를 통과할 수 없고, C
와 B의 편광축이 서로 나란한 경우에는 A를 통과한 빛이 C를 통과할 수 없다. C의 편광축이 A
의 편광축에도 나란하지 않고 B의 편광축과도 나란하지 않은 경우 A를 통과한 빛의 편광 방향
은 C의 편광축에 나란한 성분을 가지므로 C를 통과할 수 있고, C를 통과한 빛의 편광 방향은 
B의 편광축에 나란한 성분을 가지게 되어 B를 통과할 수 있다. 

논제Ⅱ<화학>   
[논제 II-1]
(1) 
C의 질량 :  × 


 g

H의 질량 :  × 


 g

O의 질량 :       g

C의 몰수 : 


 몰

H의 몰수 : 


 몰

O의 몰수 : 


 몰
C : H : O의 몰비는 1 : 1 : 2 이므로 화합물 ㉠의 실험식은 CHO2이다.
(2) 
화합물 ㉠의 분자량을 A라 하면 용질의 몰수는 A

 이고 용액의 몰랄 농도(m)는 용매 1kg 

속에 녹아 있는 용질의 몰수이므로   A


   의 관계에 의해   A

 이다. 

ΔTf = Kf ·m이고 ΔTf = 8.0 – 6.892 = 1.108oC이므로 A의 분자량은  
 × 

 90이다.
따라서 실험식 CHO2의 화학식량은      ×   이므로 화합물 ㉠의 분자식은 
C2H2O4이다.
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(3) 
화합물 ㉠의 분자식은 C2H2O4이므로 완결된 화학 반응식은 아래와 같다.
         2KMnO4(aq) + 5C2H2O4(aq) + 3H2SO4(aq) →   
                              2MnSO4(aq) + K2SO4(aq) + 10CO2(g) + 8H2O(l)
(4)
화합물 ㉠ 1.8 g의 몰수는 


 이고 KMnO4의 화학식량은 39 + 55 + (4 × 16) = 

158 이므로 KMnO4 0.79 g의 몰수는 


 이다.

0.02몰의 화합물 ㉠이 모두 반응하기 위해서는  × 


 몰의 KMnO4이 필요하고 

0.005몰의 KMnO4이 모두 반응하기 위해서는  × 


 몰의 화합물 ㉠이 

필요하다. 
주어진 조건에 의하면 KMnO4은 모두 반응하여 없어지고     몰의 화합물 
㉠이 남는다. 따라서 반응 후 남는 화합물 ㉠의 질량은  ×   g이다.
사용 비율은 초기 반응물의 몰수

소모된 반응물의 몰수
×  이므로 


×   이다.

화합물 ㉠과 발생한 CO2의 몰수는 1 : 2이므로 발생한 CO2의 몰수는 0.025이다.
따라서 생성된 CO2의 압력은    


 


×  ×   기압이다.

[논제 II-2]
SO2Cl2의 분자량은 135이므로 용기 내에 존재하는 SO2Cl2의 몰수는 


 이다.

용기의 부피가 0.2 L이므로 SO2Cl2의 몰 농도는 


  M이다.
초기 농도로부터 평형 상태에 이르기까지의 농도 변화를 고려하면

SO2Cl2(g)  ⇄  SO2(g)  +  Cl2(g)
              초기 농도     0.225
                변화량       -                       
              평형 상태   0.225 –                    

평형 상수(K) = SO
Cl

 

SO Cl 




 이다.
      이므로 근의 공식을 이용하여 해를 구하면


± ××


±


±
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   또는 이다.
따라서 평형 상태의 SO2과 Cl2의 몰 농도는 각각 0.15 M와 0.15 M이고, SO2Cl2의 몰 농도는 
0.225 M – 0.15 M = 0.075 M이다.
용기의 부피는 0.2 L이고 온도는 700 K이며  는 몰 농도와 같다. 
따라서 용기 안에 존재하는 SO2의 부분 압력은 
0.15 × 0.082 × 700 = 8.61기압이고 Cl2의 부분 압력도 8.61기압이다.
SO2Cl2의 부분 압력은 0.075 × 0.082 × 700 = 4.305기압이므로 용기 내부의 전체 압력은 
(8.61 × 2) + 4.305 = 21.525기압이다.

논제Ⅱ<생명과학> 
[논제 II-1] 
(1) BamH I 을 처리하면 조각 길이가 2.0, 4.0 이므로 BamH I 을 2.0 의 위치에 표시한다. Sac I 을 
처리하면 조각 길이가 1.0, 5.0 이고, BamH I+Sac I 을 처리하면 조각 길이가 1.0, 4.0 이므로 조각 
길이가 1.0 이 2개이다. 따라서 Sac I은 BamH I 에 의해 잘린 길이가 2.0 인 조각의 정 가운데를 
절단한다. EcoR I 으로 자르면 조각 길이가 2.5, 3.5 이고, Sac I+EcoR I 을 처리하면 조각 길이가 1.0, 
1.5, 3.5 이므로 1.5 의 조각이 두 제한 효소에 의해서 잘린 것이다. 따라서 EcoR I 인식 부위는 BamH I  
인식 부위로부터 0.5 거리에 있다. 그러므로 선형 DNA 상에 제한 효소의 위치와 크기는 아래 그림과 
같이 2가지 경우가 가능하다. 

(2) 위 그림에서 알 수 있듯이 BamH I 과 EcoR I 을 함께 처리하면 길이가 0.5, 2.0, 3.5 인 조각 3개가 
만들어진다.

[논제 II-2]
mRNA의 코돈표를 통해 각 아미노산에 대한 코돈 수를 알 수 있다. 제시된 아미노산 서열에 따른 아미
노산별 코돈 수는 세린 6개-류신 6개-발린 4개-트립토판 1개-아스파트산 2개-페닐알라닌 2개-히스티
딘 2개-라이신 2개-메싸이오닌 1개-세린 6개-글루탐산 2개-아이소류신 3개이다. 따라서 DNA 염기 서
열의 경우의 수가 가장 적은 6개 아미노산 서열 구간은 해당 아미노산에 대한 코돈 수가 가장 적은 [트립
토판-아스파트산-페닐알라닌-히스티딘-라이신-메싸이오닌] 이다.
[논제 II-3]
각 분획에서 방사선 양의 최댓값이 나타나는 순서가 D → A → C → B 이다. 거친면 소포체에 결합된 
리보솜에서 합성된 인슐린은 거친면 소포체 → 골지체 → 분비 소낭 → 세포 밖으로 이동한다. 따라서 
A는 골지체, B는 세포 배양액, C는 분비 소낭, D는 거친면 소포체이다. 70분에 세포 배양액에서 
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방사선이 검출되었으므로 인슐린이 분비된 시점을 라고 하면, 60분<≦70분 이다. 식사 후 
혈당량이 증가하면 부교감 신경이 활성화되어 인슐린 분비가 촉진되므로  세포에서 인슐린 분비를 
촉진할 수 있는 물질에는 포도당, 아세틸콜린 등이 있다.

[논제 II-4]
구간 I 에서 종 수와 종 다양성은 동시에 증가하다가 동시에 감소하였다. 이 때 종 수가 증가한 것은 
외부로부터 이입된 새로운 종 수가 이출된 종 수보다 많았기 때문이고, 종 수가 감소한 것은 일부 종의 
모든 개체가 사망하였거나 이출된 종 수가 이입된 새로운 종 수보다 많았기 때문이다. 한편, 종 다양성이 
증가한 것은 새로운 종의 이입뿐만 아니라 각 종의 개체수가 더욱 균등하게 분포되었기 때문일 수도 
있다. 종 다양성이 감소한 것은 종 수의 감소뿐만 아니라 각 종의 개체수가 더욱 균등하지 않게 
분포되었기 때문일 수도 있다. 구간 II 에서 종 수는 일정한데 종 다양성이 계속 감소한 것은 각 종의 
개체수가 점점 균등하지 않게 분포되었기 때문이다.
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3. 2020학년도 수시모집 논술고사채점 기준  

논제Ⅰ<수학>
[논제 I-1]
(1) (10점)
<3점> DQ 의 길이를 계산하여 함수 를 찾을 수 있다.
<7점>   에서의 


 의 우극한을 계산할 수 있다.

(2) (10점)
<3점> 최대가 되려면 이웃하는 원들끼리 접해야 함을 관찰한다.
<7점> 와 의 관계를 방정식으로 만들어서 를 에 관해서 구할 수 있다. 

[논제 I-2]
(1) (12점)
<8점> 선분 PQ에 중심이 있는 원들의 최대 개수  를 설명할 수 있다.  
<4점> 의 크기를 이용하여   이 되는 의 최댓값을 구할 수 있다.
(2) (8점)
<2점> 이웃하는 모든 원들이 한 점에서 만나는 경우, 의 값을 계산할 수 있다.
<6점>  인 경우, 가 자연수가 되는 를 구할 수 있다.
(3) (20점)
<4점> 선택한 원을 중심이 축에 있도록 평행이동하여 를 구할 수 있다.
<8점> 를 이용하여 을 정확히 계산할 수 있다.
<8점> 이 만족하는 부등식을 이용하여 수열 이 수렴함을 보이고, 
수렴값을 계산할 수 있다.

논제Ⅱ<물리>   
[논제 II-1]
(1) (8점)
<4점> A에 막대가 작용하는 힘, A에 작용하는 외부 힘의 합이 합력임을 이용하여 A에 막대가 
작용하는 힘을 구하는 방법을 논술한다.
<4점> A 구간별로 A 막대를 구해 그래프로 나타낸다. 
(2) (6점)
<3점> 일-에너지 정리나 운동 법칙을 통해 B가  ≥  m인 영역으로 진입하기 위한 
조건을  파악하고 논술한다.  
<3점> 의 최솟값을 구하고 그 방법을 논술한다.
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[논제 II-2]
(1) (6점)
<3점>    cm일 때 물체가 물에 완전히 잠겨 있음을 논술한다.
<3점> 아르키메데스의 원리와 탄성력의 성질을 이용하여    cm를 구하고 근거를 
논술한다.
(2) (8점)
<4점> 의 증가량이 높이에 비례하는 이유를 논술하고 그래프로 표현한다.
<4점> 을 구하는 방법을 힘의 평형으로부터 제시하고 그 결과를 그래프로 표현한다.

[논제 II-3]
(1) (6점)
<3점> 빛의 세기가 0이 되는 조건이 두 편광판의 편광축이 서로 수직일 때임을 제시한다.
<3점> 두 편광판의 편광축이 서로 수직일 때 빛의 세기가 0이 되는 이유를 편광을 이용하여 
논술한다. 
(2) (6점)
<3점> 각각의 세 조건에서 B를 통과한 빛의 세기가 0인지 0이 아닌지를 구분하여 제시한다.
<3점> C의 편광축이 A, B 모두와 평행하지 않을 때 빛의 세기가 0이 아님을 편광을 이용하여 
설명한다.

논제Ⅱ<화학> 
[논제 II-1]
(1) (7점) 화합물 A에 포함된 각 원소의 몰수를 구하고, 원소들의 몰비를 이용하여 화합물 A의 
실험식을 제시하는 과정이 명확히 논술되어 있다.
(2) (4점) 주어진 자료를 이용하여 분자량을 계산하고, 분자량과 화학식량의 비를 이용하여 
화합물 A의 분자식을 제시하는 과정이 명확히 논술되어 있다.
(3) (3점) 반응물과 생성물 간의 화학양론적 정보를 기반으로 완결된 화학 반응식을 도출하는 
과정이 명확히 논술되어 있다. 
(4) (12점) 반응물 간의 화학양론적 관계를 통해 반응 후 소진되는 반응물과 남는 반응물을 
구분하고 남은 양과 소모된 양을 이용한 사용 비율에 대해 논술하고, 소모된 반응물과 생성물 
간의 화학양론적 관계를 통해 생성되는 생성물의 양을 제시하는 과정이 명확히 논술되어 있다.

[논제 II-2]
(14점) 평형 상수를 이용하여 평형 상태에 있는 각 기체 분자의 몰 농도를 제시하고, 몰 농도를 
이용한 각 기체 분자의 부분 압력을 제시하는 과정이 명확히 논술되어있다. 
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논제Ⅱ<생명과학>   
[논제 II-1]
(10점)
(1) (6점)
<3점> 선형의 DNA 상에 각 제한효소의 위치를 순서에 맞게 배열하여 논리적으로 기술
<3점> 각 제한 효소 사이의 거리를 비례적으로 맞게 기술
* 아래 2가지 경우 모두 정답 

(2) (4점) 0.5, 2.0, 3.5를 모두 정확히 기술

[논제 II-2] 
(10점)
<4점> 세린은 6개, 류신 6개, 발린 4개, 트립토판 1개, 아스파트산 2개, 페닐알라닌 2개, 
히스티딘 2개, 라이신 2개, 메싸이오닌 1개, 세린 6개, 글루탐산 2개, 아이소류신 3개임을 기술
<6점> 아미노산 구간 [트립토판-아스파트산-페닐알라닌-히스티딘-라이신-메싸이오닌] 임을 기술  

[논제 II-3] 
(10점) 
<4점> A 골지체, B 세포 배양액, C 분비 소낭, D 거친면 소포체 임을 논리적으로 기술
<4점> 인슐린이 분비된 시점 가 60분<≦70분라고 논리적으로 기술
<2점> 포도당 또는 아세틸콜린을 기술

[논제 II-4] 
(10점) 
<2점> 구간 I 에서 종 수와 종 다양성은 동시에 증가하다가 동시에 감소를 논리적으로 기술
<2점> 종 수가 증가한 것은 외부로부터 이입된 새로운 종 수가 이출된 종 수보다 많았기 때문, 
종 수가 감소한 것은 일부 종의 모든 개체가 사망하였거나 이출된 종 수가 이입된 새로운 종 
수보다 많았기 때문임을 논리적으로 기술
<2점> 종 다양성이 증가한 것은 새로운 종의 이입뿐만 아니라 각 종의 개체수가 더욱 균등하게 
분포되었기 때문일 수도 있음을 논리적으로 기술
<2점> 종 다양성이 감소한 것은 종 수의 감소뿐만 아니라 종의 개체수가 더욱 균등하지 않게 
분포되었기 때문일 수도 있음을 논리적으로 기술
<2점> 구간 II 에서 종 다양성이 계속 감소한 것은 각 종의 개체수가 점점 균등하지 않게 
분포되었기 때문임을 논리적으로 기술
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4. 2020학년도 수시모집 논술고사출제 의도

논제Ⅰ<수학>
논제 I 수학 논제에서는 고등학교 수학 교육과정의 원의 방정식에 관한 문제, 미적분 II 의 
적분의 활용 단원에서의 입체도형의 부피를 찾는 문제를 활용하여 수학 I의 수열의 극한을 
계산하는 문제를 출제하였다. 반지름이 다른 원들의 다양한 위치관계를 이해하고 
있는지와, 주어진 상황을 종합적으로 판단하여 문제의 요구에 맞는 함수나 부등식을 찾고 
그 성질을 활용하여 입체도형의 부피나 수열의 극한을 계산할 수 있는 논리적 사고 능력이 
있는지를 평가하고자 하였다. 단편적인 공식의 활용 능력보다는 상황의 문제를 체계적이고 
합리적으로 해결할 수 있는 능력과 수학적인 계산을 통하여 결과를 도출할 수 있는 능력을 
가지고 있는지를 평가하고자 하였다. 

논제Ⅱ<물리>   
논제 II 과학-물리 논제에서는 고등학교 교과과정의 범위 안에서 다루어진 기본적인 과학적 소양을 
바탕으로, 물리 분야의 통합적인 사고 능력과 실제 상황에 적용하는 활용 능력을 평가하고자 하였다. 
논제의 제시문에서는 고등학교 물리 교과서의 내용을 바탕으로 하여 운동 법칙, 일-에너지,  탄성력, 
부력, 작용-반작용 법칙, 빛의 편광 등의 기본적 물리적 개념을 제시하였다. 논제에서 주어진 구체적인 
상황에 대해, 제시문의 정보를 적절히 이용하고, 논리적 과정으로 추론하여, 논제에 대한 과학적이고 
합리적인 결론을 이끌어 낼 수 있는지 평가하고자 하였다.

논제Ⅱ<화학>   
논제 II 과학-화학 논제에서는 고등학교 화학 I의 교육 과정에서 다루는 ‘화학의 언어(화학 반응식, 
화학식량과 몰)’의 기본 개념과 화학 II의 교육 과정에서 다루는 ‘다양한 모습의 물질 (기체의 
압력과 부피 및 온도 사이의 관계, 묽은 용액의 총괄성)’, ‘화학 평형(평형의 특성과 평형 상수의 
이용)’ 등의 개념을 학생들이 정확하게 이해하고 종합할 수 있는가를 파악하고자 하였다. 화합물을 
구성하는 원소들의 질량과 몰비를 통한 실험식과 용액의 총괄성을 이용해 분자량을 구해 분자식을 
제시하는 능력을 파악하고자 하였다. 그리고 화학양론을 통한 반응물과 생성물의 양적 관계에 대한 
이해를 바탕으로 화학 반응식과 소모된 반응물 및 생성된 생성물의 양에 대해 논술하는 능력을 
파악하고자 하였다. 또한 평형 상태에서의 각 물질의 조성을 평형 상수를 이용해 논술할 수 있는 
능력을 파악하고자 하였다. 각 제시문은 고등학교 교과서를 기본으로 하여 제시하였고 교육 과정을 
충실히 따르고 제시문을 정확하게 이해할 수 있는 학생들을 대상으로 출제하였다. 특히 각 영역에 
대한 단편적인 지식의 습득 유무보다는 의학 계열 지원 학생의 각 영역에 대한 기본적인 개념의 
이해를 바탕으로 한 통합적인 사고 및 활용 능력을 파악하고자 하였다.

논제Ⅱ<생명과학>   
논제 II 과학-생명 과학에서는 고등학교 교과 과정 생명 과학 I과 II에서 다루고 있는 생물의 
특성에 대한 개념을 단편적인 지식의 유무를 평가하기 보다는 통합적으로 이해하고 있는지, 
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논리적으로 설명할 수 있는지를 평가하고자 하였다. 논제 II-1, II-2에서는 생명공학II의 
‘유전자와 생명 공학’ 영역에서 생명 공학 기술에 사용되는 제한 효소의 기본 원리와 
유전자 발현의 기본 원리에 대한 사고력을 평가하고자 하였다. 논제 II-3에서는 생명과학 
II의 ‘세포의 구조와 기능’ 영역에서 단백질의 합성과 이동의 개념을 이해하고 있는지를 
평가하고, 생명과학 I의 ‘항상성과 몸의 조절’에서 혈당량의 조절 기전에 연계하여, 설명할 
수 있는지 평가하고자 하였다. 논제 II-4에서는 생명과학 I의 ‘자연 속의 인간’ 영역에서 
다루는 생물 다양성의 특성을 이해하고 있는지 평가하고자 하였다. 
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5. 2020학년도 수시모집 논술고사문항 해설  

논제Ⅰ<수학>
논제 I-1 (1)에서는 수학 I의 ‘도형의 방정식’ 단원에서 학습하는 원의 성질을 이용하여 주
어진 상황을 함수로 표현하고, 미적분 I의 ‘함수의 극한’ 단원에서 학습하는 우극한을 찾는 
문제를 출제하였다. 논제 I-1 (2)에서는 주어진 상황을 함수로 표현하는 문제를 출제하였다. 
논제 I-2 (1)에서는 ‘도형의 방정식’ 단원에서 학습하는 원의 성질을 이용하여 주어진 영
역에 겹치지 않고 들어가는 원의 개수를 부등식을 이용하여 나타내고, 수학 II의 ‘무리함
수’ 단원에서 학습하는 무리함수의 성질을 이용하여 푸는 문제를 출제하였다. 논제 I-2 (2)
에서는 기하학적인 상황을 방정식으로 변환하여 해결하는 문제를 출제하였다. 논제 I-2 (3)에
서는 미적분 II의 ‘정적분의 활용’ 단원에서 학습하는 입체도형의 부피를 계산하고, 미적분 
I의 ‘수열의 극한’ 단원에서 학습하는 수열의 극한값의 대소 관계를 이용하는 문제를 출제
하였다.    

도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수 관련자료 재구성여부
수학 I 신항균 외 11인 ㈜지학사 2017 165 제시문[가] X
수학 II 황선욱 외 10인 ㈜좋은책신사고 2016 83 제시문[나] X
미적분 I 정상권 외 7인 ㈜금성출판사 2016 19 제시문[다] X
미적분 I 황선욱 외 10인 ㈜좋은책신사고 2017 58 제시문[라] X
미적분 II 우정호 외 24인 동아출판 2017 226 제시문[마] X

논제Ⅱ<물리>
논제 II 과학-물리 논제에서는 고등학교 교과과정의 범위 안에서 다루어진 기본적인 과학적 
소양을 바탕으로, 물리 분야의 통합적인 사고 능력과 실제 상황에 적용하는 활용 능력을 
평가하고자 하였다. 논제의 제시문에서는 고등학교 물리 교과서의 내용을 바탕으로 하여 운동 
법칙, 일-에너지, 탄성력, 부력, 작용-반작용 법칙, 빛의 편광 등의 기본적 물리적 개념을 
제시하였다. 논제에서 주어진 구체적인 상황에 대해, 제시문의 정보를 적절히 이용하고, 
논리적 과정으로 추론하여, 논제에 대한 과학적이고 합리적인 결론을 이끌어 낼 수 있는지 
평가하고자 하였다.
  제시문들에 관해 좀 더 구체적으로 설명하면 제시문 [가]는 합력과 운동 법칙을 설명하며, 
제시문 [나]는 일-에너지 정리를 설명하고 있다. 제시문 [다], [라]는 각각 부력, 탄성력을 설
명하고, [마]는 작용 반작용 법칙, [바]는 역학적 평형상태의 개념을 설명한다. 제시문 [사]는 
빛의 파동적인 성질과 빛의 편광을 설명한다.
제시문 [가]∼[사]는 두 종류의 물리 교과서에 모두 다루고 있는 내용이며, 그 출처는 아래와 같
다. 

도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수 관련자료 재구성여부
고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 43,44,45 제시문 [가] O
고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013 34,35 제시문 [가] O
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논제Ⅱ<화학>
논제 II 과학-화학 논제에서는 화합물을 구성하는 원소들의 질량과 몰비를 통한 실험식과 용액의 
총괄성을 이용해 분자량을 구해 분자식을 제시하는 능력을 파악하고자 하였다. 그리고 주어진 반응 
조건을 이용해 화학 반응식을 완성하고 화학양론을 통한 반응물과 생성물의 양적 관계에 대한 이해를 
바탕으로 소모된 반응물과 생성된 생성물의 양에 대해 논술하는 능력을 파악하고자 하였다. 또한 평형 
상태 및 기체의 특성에 대한 이해를 바탕으로 온도에 따른 기체의 압력 변화와 평형 상태에서의 각 
물질의 조성을 평형 상수를 이용해 논술할 수 있는 능력을 파악하고자 하였다.  

도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수 관련자료 재구성
여부

고등학교 화학I
류해일 외 비상교육 2011 34-35

제시문 [가] ○노태희 외 천재교육 2011 33-34
김희준 외 상상아카데미 2011 30-41
박종석 외 교학사 2011 35-37

고등학교 화학I
박종석 외 교학사 2011 40-41

제시문 [나] ○김희준 외 상상아카데미 2011 48-50
류해일 외 비상교육 2011 45-47
노태희 외 천재교육 2011 46-49

고등학교 화학II
박종석 외 교학사 2011 59-67

제시문 [다] ○김희준 외 상상아카데미 2011 67-73
류해일 외 비상교육 2011 59-66
노태희 외 천재교육 2011 62-67

고등학교 화학II
류해일 외 비상교육 2011 18-29

제시문 [라] ○김희준 외 상상아카데미 2011 23-28
박종석 외 교학사 2011 21-27
노태희 외 천재교육 2011 18-29

고등학교 화학II
류해일 외 비상교육 2011 127-131

제시문 [마] ○김희준 외 상상아카데미 2011 125-131
박종석 외 교학사 2011 136-145
노태희 외 천재교육 2011 133-137

고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 55 제시문 [나] O
고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013 41,42 제시문 [나] O
고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 327 제시문 [다] O
고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013 281 제시문 [다] O
고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 54 제시문 [라] O
고등학교 물리 II 곽성일 외 7인 천재교육 2013 51 제시문 [라] O
고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 46 제시문 [마] O
고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013 36 제시문 [마] O
고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 315 제시문 [바] O
고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013 274 제시문 [바] O
고등학교 물리 II 김영민 외 7인 교학사 2013 254,256 제시문 [사] O
고등학교 물리 II 곽성일 외 7인 천재교육 2013 239-242 제시문 [사] O
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논제Ⅱ<생명과학>
논제 II-1에서는 생명 공학 기술에 사용되는 제한 효소를 이해하고, DNA의 잘려진 양상을 
분석하여 특정한 염기 서열의 위치를 찾아내는 사고력을 평가한다. 논제 II-2에서는 DNA, 
RNA, 단백질 간의 관계를 바탕으로 한 유전자 발현의 기본 원리에 대한 사고력을 평가한다. 
논제 II-3은 인슐린 단백질의 합성, 이동, 분비의 개념을 예시된 실험 결과를 가지고 추론하
고 설명할 수 있는지 평가하고자 하였다. II-4는 생명과학I의 ‘자연 속의 인간’ 영역에
서 생물 다양성의 특성을 이해하고 있는지 평가하고자 하였다.
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